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“A Inteligência Artificial e o papel de
transformar as engenharias, as
empresas e a sociedade civil em geral”

Palestrante: Carlos Alberto Torrichelle

Imagem gerada pelo ChatGPT  
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CARLOS ALBERTO TORRICHELLE

 Engenheiro Eletricista com ênfase em Telecomunicações – INATEL

 Pós-Graduação em Segurança do Trabalho – PUC MINAS

 MBA – Informática Forense Digital – IPOG

 Perito Judicial – Área Trabalhista (TRT 15) e Civil (TJSP) 

FORMAÇÃO

OCUPAÇÃO

 Assistente Técnico / Consultor – Áreas correlatas a minha formação técnica 

 Palestrante e Instrutor de treinamentos relacionados a Engenharia de Segurança do Trabalho 

 Pós-Graduação Inteligência Artificial – ANHANGUERA

 Não estou aqui para ensinar IA !

 Minha missão é acordar vocês !

 Vocês precisam dar o pontapé inicial  !

 Mostrar o que está acontecendo 
no Mundo em relação a IA!
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Conteúdo 
Programático

 Definição de IA e a sua evolução

 Principais áreas de IA nas engenharias

 Como não ser substituído pela IA

 Questões éticas

 Ferramentas voltadas para a IA

 Aplicações práticas

MACHINE LEARNING

REDES NEURAIS

PERCEPTRON
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EVOLUÇÃO TÉCNOLÓGICA

manual elétrica

Ainda utilizamos um material desta época que era utilizado neste equipamento . O que será ?
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Engolidos pela tecnologia !

Definição de IA
e a sua evolução !
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Definição de Inteligência artificial:

É uma técnica utilizada para solucionar problemas, através de padrões semelhantes ao
comportamento humano, através da aproximação estatística de modelos matemáticos, dados
históricos, empregando a heurística (aprendizagem por tentativa e erro utilizando a intuição).

11

12



01/04/2025

7

TIPOS DE INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL:

 Classificação por nível de capacidade

 IA fraca
- Mais comum hoje em dia
- É a inteligência artificial estreita, projetada para executar tarefas específicas com alta 
eficiência, mas sem consciência ou entendimento real.
EX: Reconhecimento facial, direção autônoma, previsão do tempo, alexa, siri, outras

• IA forte
- Ainda em desenvolvimento
- Também chamada de Inteligência Artificial Geral, é um sistema que pode pensar, aprender e 
se adaptar como um ser humano.

• Superinteligência Artificial
- Futuro
- Supera a inteligência humana em todas as áreas, inclusive criatividade e tomada de decisões

Exemplo de algumas tarefas a serem executadas por IA:

- Percepção visual

- Reconhecimento de fala

- Tomada de decisão

- Processamento de linguagem natural

Exemplo de algumas aplicações para a IA:

- Processamento de linguagem natural: tradução de idiomas, análise de sentimentos e chatbots

- Visão computacional: reconhecimento e análise de vídeos e imagens.

- Robótica para fabricação e montagem de forma automatizada
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1950 – Alan Turing propõe o Teste de Turing

Se uma máquina pudesse enganar um juiz humano em uma conversa, simulando respostas
humanas de maneira convincente, então poderíamos considerá-la “inteligente”.

O Teste de Turing continua sendo uma referência importante na avaliação e discussão sobre
a capacidade de uma máquina exibir inteligência.
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1956 – John McCarthy cria o termo “Inteligência Artificial”

McCarthy, juntamente com outros pesquisadores, propôs a ideia de que máquinas
poderiam ser programadas para imitar a capacidade humana de raciocínio, aprendizado e
resolução de problemas. Descreveu seu trabalho em criar um programa de computador
capaz de jogar xadrez de forma autônoma.

1965 – Eliza é construída: o primeiro chatbot do mundo

Programa de computador projetado para simular uma conversa terapêutica entre um
paciente e um terapeuta. Criado em 1966 por Joseph Weizenbaum, foi o primeiro chatbot
importante criado. É um programa, parte do trabalho inicial em PNL (Natural Language
Processing). Rodava em 128kb de ram (que era muito em 1966!).
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1997 – O supercomputador Deep Blue vence Garr Kasparov em uma partida de xadrez

Embora a vitória tenha sido uma conquista notável, é importante notar que o programa
foi especificamente projetado para jogar xadrez e não representava uma inteligência geral.

2011 – IBM Watson, um sistema de IA, vence competidores humanos em um programa de
perguntas e respostas Jeopard

O desafio no programa Jeopardy! foi significativo, pois as perguntas do jogo são
conhecidas por serem ambíguas e desafiadoras, mas o Watson demonstrou uma notável
capacidade de compreender as perguntas em linguagem natural, buscar informações
relevantes em grandes volumes de dados não estruturados e gerar respostas precisas em
tempo real.

2012 – O Google Brain desenvolve um modelo de rede neural profunda que é capaz de reconhecer 
imagens de forma eficiente.

Ao desenvolver um modelo de rede neural profunda eficiente, o Google Brain abriu caminho
para uma série de aplicações práticas, como reconhecimento de imagens em larga escala,
identificação de objetos e classificação de conteúdo visual.

2016 – A AlphaGo derrota o campeão mundial de Go

Essa vitória foi um marco significativo no campo da inteligência artificial, pois o Go era
considerado um jogo inatingível para as máquinas devido à sua complexidade estratégica
e à necessidade de intuição humana para jogá-lo com sucesso.

2017 – Avanços no campo de reconhecimento de fala e tradução

No reconhecimento de fala, os sistemas baseados em redes neurais foram capazes de
interpretar e transcrever com precisão o conteúdo falado em diferentes idiomas. Isso levou
a melhorias significativas em aplicativos de assistentes virtuais, transcrição automática de
áudio, legendagem de vídeos e muito mais.

2021 – Surge o GPT-3 e em seguida o Chat GPT

O GPT-3 desenvolvido pela OpenAI, é um modelo de linguagem baseado em redes neurais que
alcançou um nível impressionante de capacidade generativa de texto. Esses modelos podem
ser aplicados em diversas áreas, como redação assistida, tradução automática, criação de
histórias, chatbots, resumos de texto e muito mais. Eles têm o potencial de agilizar tarefas de
escrita, ajudar na criatividade e fornecer assistência em várias aplicações de linguagem natural.
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1946 – Primeiro Computador do Mundo

ENIAC é abreviação de Electronic Numerical Integrator And Computer (ou em português
Computador e Integrador Numérico Eletrônico). O ENIAC foi inventado por John Presper
Eckert e John Mauchly, ambos da Universidade da Pensilvânia, para calcular tabelas de tiro
de artilharia para o Laboratório de Pesquisa Balística do Exército dos Estados Unidos. Além
disso, sua construção começou em 1943 e não foi concluída até 1946. Dimensão: 180 m²,
Peso: mais de 30 toneladas.

 1947: Invenção do Transistor
• Responsáveis: John Bardeen, Walter Brattain, William Shockley (Bell Labs).
• Impacto: Substituiu válvulas eletrônicas, permitindo o desenvolvimento de

computadores menores, mais rápidos e eficientes.

 1958: Criação do Circuito Integrado
• Responsáveis: Jack Kilby (Texas Instruments), Robert Noyce (Fairchild Semiconductor).
• Impacto: Permitiu a integração de múltiplos transistores em uma única peça de silício,

revolucionando o hardware computacional.

 1965: Lei de Moore
• Responsável: Gordon Moore (Intel).
• Impacto: Previsão do crescimento exponencial do poder de processamento, orientando

o desenvolvimento da tecnologia de semicondutores.
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 1970: Desenvolvimento de Memórias RAM Dinâmicas (DRAM)
•Responsável: Intel Corporation.
•Impacto: Acelerou o armazenamento de dados, essencial para a execução de
algoritmos de IA mais complexos.

 1971: Invenção do Microprocessador
•Responsável: Intel, com destaque para Ted Hoff.
•Impacto: Revolucionou a computação ao permitir a criação de computadores pessoais,
democratizando o acesso à tecnologia de IA.

 1980: Desenvolvimento de Supercomputadores
•Responsáveis: Empresas e instituições como Cray Inc.
•Impacto: Ofereceu poder de processamento em larga escala, vital para simulações e
cálculos complexos na IA.

 1990: Revolução da Computação Paralela
•Responsáveis: Instituições como IBM e Intel.
•Impacto: Permitiu o processamento simultâneo em múltiplos processadores, essencial
para o treinamento de redes neurais e IA.

 2000: Desenvolvimento de GPUs para IA
•Responsável: Nvidia Corporation.
•Impacto: GPUs aceleraram o processamento paralelo, especialmente em deep learning,
tornando-se fundamentais para a IA moderna.

 2010: Computação em Nuvem
•Responsáveis: Amazon (AWS), Google, Microsoft (Azure).
•Impacto: Facilitou o acesso sob demanda a recursos computacionais massivos,
possibilitando o treinamento de modelos de IA em larga escala.

 2016: Desenvolvimento de Processadores Especializados para IA (TPUs)
•Responsável: Google.
•Impacto: As TPUs foram desenvolvidas para acelerar o processamento de algoritmos de IA,
aumentando a eficiência no treinamento de modelos.

 Início da década de 2020: Adoção de Computação Quântica para IA
•Responsáveis: IBM, Google, D-Wave.
•Impacto: Promete revolucionar a IA, resolvendo problemas intratáveis para computadores
clássicos.
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COMPUTADOR QUÂNTICO

 IBM Quantum
Descrição: A IBM foi uma das primeiras empresas a disponibilizar computadores quânticos para uso público através de sua
plataforma IBM Quantum Experience. Esses computadores estão disponíveis na nuvem, permitindo que pesquisadores e
desenvolvedores de todo o mundo testem e desenvolvam algoritmos quânticos.

 Google Quantum AI
Descrição: O Google tem trabalhado no desenvolvimento de computadores quânticos e alcançou um marco significativo em
2019 com a demonstração da "supremacia quântica", onde seu processador quântico Sycamore realizou uma tarefa
específica mais rápido do que o supercomputador clássico mais poderoso.

 D-Wave Systems
Descrição: A D-Wave é conhecida por seu foco em computadores quânticos de recozimento quântico, que são adequados
para resolver problemas de otimização. A D-Wave já comercializa seus sistemas quânticos e oferece acesso via nuvem.
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Gráfico mostrando a dependência da inteligência artificial em relação à evolução computacional ao longo 
dos últimos 100 anos.
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A IA consome muita energia e muito processamento.

Os data centers de IA têm grande apetite por eletricidade. As chamadas unidades de
processamento gráfico, ou GPUs, utilizadas para treinar grandes modelos de linguagem e
responder às consultas do ChatGPT por exemplo, consomem mais energia do que o microchip
médio e geram mais calor. Até 2026 os data centers consumirão tanta energia como o Japão.

Usamos tanta IA que Europa quer colocar data centers no espaço (youtube.com)

LINGUAGEM DE PROGRAMAÇÃO
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Máquina perfuradora de cartões

Fortran, ou IBM (Mathematical FORmula TRANslation System),
é uma linguagem de programação voltada para a computação
científica e técnica.

Foi criada por John Backus na década de 1950 e é considerada
uma das linguagens de programação mais antigas ainda em uso.

Ainda utilizada em sistemas legados.

• Alta performance: 
Excelente para cálculos numéricos e processamento científico.

• Manipulação de matrizes: 
Suporte eficiente para operações com matrizes e vetores.

• Supercomputação: 
Usada em modelagem científica e simulações em supercomputadores.

• Compatibilidade: 
Versões atualizadas mantêm compatibilidade com códigos antigos.
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O BASIC foi originalmente desenvolvido nos anos 1960 como uma linguagem de programação
simples e fácil de aprender, destinada principalmente ao ensino de programação para iniciantes. As
primeiras versões de BASIC eram procedurais, permitindo a escrita de programas de forma linear e
com estrutura de controle básica, como loops e condicionais.

O Java é uma linguagem de programação orientada a objetos (OOP).
O Java possui conceitos como:
 Classes (modelo ou blueprint a partir do qual objetos são criados) e
 Objetos (uma instância de uma classe),
 Encapsulamento (permite que os dados (variáveis) de uma classe sejam protegidos, permitindo

que o acesso a eles seja controlado através de métodos (getters e setters)),
 Herança (uma classe pode herdar características (métodos e campos) de outra classe. Isso

promove a reutilização de código e cria uma hierarquia entre as classes),
 Polimorfismo (permite que objetos de diferentes classes sejam tratados como objetos da

mesma classe base, especialmente quando implementam a mesma interface ou herdam da
mesma classe) e

 Abstração (permite definir interfaces e classes abstratas, que estabelecem contratos sobre o
que uma classe deve fazer, mas não necessariamente como).

Python é uma linguagem de programação orientada a objetos (OOP).
Desde sua criação, Python foi projetado com suporte à orientação a objetos, permitindo aos
programadores criar e manipular objetos facilmente. Idem Java. Obs: Abstração – usar bibliotecas.
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10 CLS
20 INPUT "Digite o primeiro valor: ", A
30 INPUT "Digite o segundo valor: ", B
40 LET C = A + B
50 PRINT "O resultado da soma é: "; C
60 INPUT "Deseja realizar outra operação? (S/N): ", R$
70 IF R$ = "S" OR R$ = "s" THEN GOTO 10
80 END

Explicação:

•Linha 10: CLS limpa a tela antes de exibir novas informações.

•Linhas 20-50: Entrada dos valores, soma, e exibição do resultado.

•Linha 60: Pergunta ao usuário se ele deseja realizar outra operação.

•Linha 70: Se o usuário digitar "S" ou "s", o programa volta à linha 10 para repetir o processo.

•Linha 80: Termina o programa se o usuário não quiser repetir.
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Explicação:

1.Importações: Importa a classe Scanner para ler a entrada do usuário.

2.Loop do-while: O loop permite repetir a operação de soma enquanto o usuário
desejar.

3.Limpeza de tela:

•System.out.print("\033[H\033[2J"); e System.out.flush(); tentam limpar a tela
em terminais compatíveis. Isso funciona em muitos ambientes UNIX/Linux e
algumas configurações de terminal em Windows.

•Nota: Não há um comando nativo em Java para limpar a tela em todas as
plataformas. Este método é uma solução que pode não funcionar em todos os
ambientes, especialmente em IDEs como Eclipse ou IntelliJ.

4.Entrada de dados: Solicita ao usuário que insira dois valores e os armazena.

5.Soma: Realiza a soma dos valores e armazena o resultado.

6.Exibição do resultado: Imprime o resultado da soma.

7.Verificação de repetição: Pergunta ao usuário se ele deseja realizar outra
operação. Se a resposta for "S" ou "s", o programa repete; caso contrário, ele
termina.

Explicação:

1.Função limpar_tela():

•Esta função usa os.system para limpar a tela, dependendo do sistema
operacional. No Windows, usa cls; em sistemas UNIX/Linux/Mac, usa clear.

2.Função main():

•Loop while True: Cria um loop infinito que só será interrompido se o
usuário decidir parar.

•Limpeza de tela: A tela é limpa antes de cada nova operação.

•Entrada de dados: Solicita ao usuário que insira dois valores, que são
convertidos para float.

•Soma: Soma os dois valores inseridos e armazena o resultado.

•Exibição do resultado: Exibe o resultado da soma.

•Verificação de repetição: Pergunta ao usuário se ele deseja realizar outra
operação. Se a resposta for diferente de 's' (ou 'S'), o loop é interrompido e o
programa termina.

3.Execução do programa:

•if __name__ == "__main__": main() garante que a função main() seja
chamada quando o script é executado.
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A programação de inteligência artificial (IA) envolve diversas linguagens, cada uma com suas
próprias vantagens e áreas de aplicação.

1 – Python: Machine learning, deep learning, processamento de linguagem natural (NLP), visão computacional,
entre outros.

2 – R: Análise estatística, modelagem preditiva, análise de dados.

3 – Java: Sistemas empresariais, aplicações em larga escala, sistemas que exigem alta performance.

4 – C++: Desenvolvimento de algoritmos de baixo nível, sistemas embarcados, jogos, visão computacional.

5 – Julia: Computação científica, machine learning, análise de dados.

6 – MATLAB: Pesquisa, prototipagem, desenvolvimento de algoritmos de machine learning e redes neurais.

7 – Lisp: Sistemas de raciocínio automático, desenvolvimento de sistemas especialistas.

8 – Prolog: Sistemas especialistas, processamento de linguagem natural.

9 – Scala: Processamento de grandes volumes de dados, machine learning distribuído.

10 – JavaScript: IA em aplicações web, visualizações interativas.

ALGORITMO (FLUXOGRAMA)

Um algoritmo é uma sequência de instruções bem definidas, normalmente usadas para resolver problemas 
de matemática específicos, executar tarefas, ou para realizar cálculos e equações.

A=5

B=1

A = AxB = 5x1 = 5

A=5 A = A-1 = 5-1 = 4

A = AxB = 4x1 = 4

A=2
A = A-1 = 4-1 = 3

A = AxB = 3x1 = 3

A = AxB = 2x1 = 2

A = AxB = 1x1 = 1

A=4
A=3

A=1

A = A-1 = 3-1 = 2

A = A-1 = 2-1 = 1

B=1

A
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1 2 3

A

B

C

ALGUMAS DEFINIÇÕES UTILIZADAS NA INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL
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Aula de biologia ? Medicina ?

O Perceptron é um dos algoritmos mais básicos e fundamentais em aprendizado de máquina e
redes neurais. É um tipo simples de rede neural que foi introduzido por Frank Rosenblatt em
1957.
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SAÍDA (Vs)f(w) = 2w2 + B1B1 (viés)W1 (peso)ENTRADA (Ve)

8120+24

8100+14

860-14

88004

8122+14

810204

882-14

APRENDENDO !

Vs = dobro de Ve

Quando B1 = 0

w1 = 0

Quando B2 = 2

w1 = -1

ARQUITETURA

DA 

REDE NEURAL
VsVe

4

W2 = Ve + W1 f(w) = 2W2 + B1
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Dados de Treino e Teste

Uma das bases do machine learning são os dados históricos.
Os algoritmos de machine learning precisam aprender, e para isso quanto mais dados forem usados, melhor
ficará o modelo.

Utilizamos os dados históricos ou preparados (temos o resultado) para ensinar.

 Separamos estes dados em dois conjuntos:

Dados de Treino
São os dados que serão apresentados ao algoritmo de machine learning para criação do modelo.
Estes dados costumam representar cerca de 70% da totalidade dos dados.

Dados de Teste
São os dados que serão apresentados ao modelo após a sua criação, simulando previsões reais que o modelo
realizará, permitindo assim que o desempenho real seja verificado.
Estes dados costumam representar cerca de 30% da totalidade dos dados.

NOTA:
os dados devem ser inseridos de forma aleatória, nada de ordem alfabética, ano, valor, outros.
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Rede Neural 
Artificial

Uma rede neural funciona de 
maneira semelhante ao 
cérebro humano, onde cada 
neurônio artificial recebe 
informações, realiza cálculos e 
passa os resultados para os 
neurônios da próxima camada. 
Este processo é repetido 
milhares ou até milhões de 
vezes durante o treinamento 
do modelo, permitindo que ele 
aprenda padrões complexos e 
sutilezas da linguagem. Posto 
de forma simples, é similar a 
dizer que o programa aprende 
por tentativa e erro e 
reconhecimento de padrões.

x1

x2

x3

w1

w2
w3

-Θ

y

f(?) f(?)

f(?)

f(?)

f(?)

f(?)
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Redes Neurais Recorrentes (RNNs - Recurrent Neural Networks) são um tipo de rede neural
projetada para processar dados sequenciais, onde a ordem e a dependência temporal dos dados
são importantes. Elas são amplamente utilizadas em tarefas que envolvem séries temporais,
linguagem natural, e qualquer outra aplicação onde o contexto ou a sequência dos eventos é
relevante. Ex: setor financeiro, previsão do tempo, legenda automática em vídeos, outros.

Redes Neurais Convolucionais (CNNs - Convolutional Neural Networks) são um tipo especializado
de redes neurais artificiais, principalmente utilizadas para processar e analisar dados com uma
estrutura de grade, como imagens. As CNNs são particularmente eficazes em tarefas de visão
computacional, como reconhecimento de objetos, classificação de imagens e detecção de padrões.
Ex: detecção de objetos, análise de radiografias e tomografias, microscopia digital, outros.
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Machine Learnig (Aprendizado de máquina) 

Machine Learning (Aprendizado de Máquina) é um subcampo da inteligência artificial (IA)
que se concentra no desenvolvimento de algoritmos e modelos que permitem que
computadores e sistemas aprendam a partir de dados. Em vez de serem explicitamente
programados para executar uma tarefa específica, os sistemas de Machine Learning (ML)
aprendem padrões, fazem previsões ou tomam decisões com base em dados de entrada.

Inteligência Artificial e Deep Learning - Laboratório iMobilis (ufop.br)

Como Funciona o Machine Learning:

Coleta de Dados: O processo começa com a coleta de um grande conjunto de dados
relevantes para o problema que se deseja resolver. Esses dados podem ser estruturados
(como tabelas de banco de dados) ou não estruturados (como imagens, texto ou áudio).

Pré-processamento de Dados: Os dados são então preparados para o modelo, o que pode
envolver limpeza, normalização, transformação e divisão dos dados em conjuntos de
treinamento e teste.

Treinamento do Modelo – Algoritmos analisam os dados e identificam padrões por meio de
aprendizado supervisionado (com rótulos), não supervisionado (sem rótulos) ou por reforço
(melhorando por tentativa e erro).

Validação e Teste: Após o treinamento, o modelo é testado em um conjunto de dados
separado, que não foi usado durante o treinamento, para avaliar sua precisão e capacidade
de generalização.

Predição: Uma vez treinado e validado, o modelo pode ser usado para fazer previsões ou
tomar decisões com base em novos dados.
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Exemplos de Aplicações de Machine Learning:

Reconhecimento de Imagens e Voz – Usado em reconhecimento facial, assistentes virtuais (Siri,
Alexa) e sistemas de segurança.

Recomendações Personalizadas – Plataformas como Netflix, Spotify e e-commerce sugerem
conteúdos com base no comportamento do usuário.

Detecção de Fraudes – Bancos e fintechs usam ML para identificar transações suspeitas e evitar
fraudes financeiras.

Medicina e Diagnóstico – Modelos de ML auxiliam na detecção de doenças em exames de
imagem e previsões médicas.

Veículos Autônomos – Carros como os da Tesla usam ML para interpretar sinais de trânsito,
evitar obstáculos e dirigir de forma autônoma.
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Deep Learnig (aprendizado profundo) 

Deep Learning (Aprendizado Profundo) é um subcampo do Machine Learning (Aprendizado
de Máquina) que utiliza redes neurais artificiais com várias camadas (daí o termo
"profundo") para modelar e interpretar padrões complexos em grandes volumes de dados.
É uma das tecnologias mais avançadas e poderosas dentro da inteligência artificial (IA),
especialmente para tarefas que envolvem grandes quantidades de dados não estruturados,
como imagens, áudio e texto.

Inteligência Artificial e Deep Learning - Laboratório iMobilis (ufop.br)

Características do Deep Learning

Redes Neurais Artificiais – Usa múltiplas camadas de neurônios artificiais para aprender padrões
avançados.

Aprendizado com Grandes Volumes de Dados – Quanto mais dados, melhor o desempenho do
modelo.

Treinamento Baseado em GPUs e TPUs – Exige alto poder computacional para processar grandes
quantidades de informações.

Autonomia na Extração de Características – Ao contrário do Machine Learning tradicional, ele
identifica padrões sem precisar de intervenção humana.

Aplicação em Problemas Complexos – É utilizado em visão computacional, processamento de
linguagem natural, reconhecimento de voz e muito mais.
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Aplicações do Deep Learning

Reconhecimento Facial – Usado por câmeras de segurança, redes sociais e desbloqueio de celulares.

Tradução Automática – Ferramentas como Google Translate usam Deep Learning para traduzir textos
com alta precisão.

Diagnóstico Médico por Imagem – Auxilia médicos na detecção de câncer e doenças através de
exames de imagem.

Carros Autônomos – Utilizado para identificação de pedestres, placas e tomada de decisões em
tempo real.

Geração de Conteúdo com IA – Modelos como ChatGPT e Gemini usam Deep Learning para criar
textos, imagens e até músicas.
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NLP

Processamento de Linguagem Natural (NLP - Natural Language Processing) é um subcampo da
inteligência artificial (IA) que se concentra na interação entre computadores e a linguagem humana.
O objetivo do NLP é permitir que máquinas compreendam, interpretem e gerem linguagem natural
de uma maneira que seja útil e significativa. Isso envolve a análise e manipulação de texto e fala em
vários idiomas.

Componentes Principais do NLP:

 Compreensão de Linguagem Natural (NLU - Natural Language Understanding):
Envolve a capacidade das máquinas de entender o significado do texto ou fala, identificando
entidades, intenções, sentimentos, e contexto.

 Geração de Linguagem Natural (NLG - Natural Language Generation):
Refere-se à capacidade das máquinas de gerar texto ou fala que seja coerente e natural, a partir de
dados ou informações estruturadas.

 Sintaxe e Semântica:
- Análise Sintática: Estuda a estrutura gramatical das frases.
- Análise Semântica: Foca no significado das palavras e frases, e como essas se relacionam entre si.
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Aplicações do NLP (Processamento de Linguagem Natural):

 Assistentes Virtuais: Como Siri, Alexa, e Google Assistant, que respondem a comandos
de voz e realizam tarefas.

 Tradução Automática: Ferramentas como o Google Tradutor, que convertem texto de
um idioma para outro.

 Análise de Sentimentos: Usada em mídias sociais para determinar as emoções
expressas em postagens.

 Chatbots: Programas que interagem com usuários via texto ou voz, simulando uma
conversa humana.

 Correção Gramatical e Ortográfica: Ferramentas como Grammarly, que revisam e
sugerem melhorias em textos.
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Os LLMs (Modelos de Linguagem de Grande Escala) são um tipo avançado de inteligência
artificial baseada em Deep Learning, treinados com enormes volumes de texto para
entender, gerar e processar linguagem natural. Eles são a base de assistentes virtuais,
chatbots e ferramentas de automação de texto.

Características dos LLMs

Treinamento com Big Data – Utilizam trilhões de palavras de livros, artigos, sites e bancos
de dados para aprendizado.

Capacidade de Geração de Texto – Criam conteúdos, resumem textos e respondem
perguntas de maneira fluida.

Processamento de Linguagem Natural (PLN) – Entendem e interpretam linguagem
humana de forma contextual.

Aprendizado Contínuo – Modelos mais avançados podem ser ajustados com novos dados
para melhorar suas respostas.

Uso de Redes Neurais Profundas – Aplicam arquiteturas como Transformers (ex: GPT,
BERT, T5) para capturar padrões complexos da linguagem.

77

78



01/04/2025

40

Aplicações dos LLMs

Chatbots e Assistentes Virtuais – São a base do ChatGPT, Gemini, Copilot, Siri e Alexa.

Tradução e Interpretação de Texto – Ferramentas como Google Translate usam LLMs
para traduções mais precisas.

Geração de Código e Automação – Modelos como Copilot ajudam programadores a
escrever códigos mais eficientes.

Pesquisa e Análises Avançadas – Auxiliam empresas a analisar documentos, gerar
relatórios e interpretar tendências de mercado.

Criação de Conteúdo e Resumos – São usados para escrever artigos, e-mails, roteiros,
resumos jurídicos e acadêmicos.

Principais áreas de 
IA
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1 - IA na Internet

- Algoritmos de recomendação e relevância
- Google (GoogleBot – robô de busca)
- Assistentes pessoais (alexa, siri, outros...)
- Casas e cidades inteligentes
- Filtros de spam e conteúdos impróprios

2 - IA na comunicação e no marketing

- Otimização de anúncios analisando o comportamento dos clientes

3 – Veículos autônomos

- Processamento e interação de grandes informações, além do controle dos veículos, softwares 
como waze e google maps.

4 - IA na educação e aprendizagem

- Principalmente no que diz respeito a dúvidas, ou seja, a aluno tem um professor online 24 horas 
por dia.

5 - IA na medicina e saúde

- Rapidez nos diagnósticos e operações com robôs nas quais o médico passa a ser um supervisor 
do procedimento.

6 - IA nas empresas e indústrias

- Aumento na qualidade do recrutamento
- Compreensão da mudança do mercado e agilidade na mudança dos processos
- Máquinas aprendendo e reproduzindo tarefas humanas
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7 - IA na Engenharia

 Manutenção Preditiva
Descrição: Utiliza algoritmos de aprendizado de máquina para analisar dados de sensores e prever quando 
equipamentos ou sistemas podem falhar.
Benefícios: Reduz o tempo de inatividade não planejado, prolonga a vida útil dos equipamentos e diminui os 
custos de manutenção.

 Automação de Processos
Descrição: Implementação de sistemas automatizados para realizar tarefas repetitivas e rotineiras.
Benefícios: Aumenta a eficiência operacional, reduz erros humanos e libera os engenheiros para se 
concentrarem em atividades mais complexas e criativas.

 Análise de Dados e Big Data
Descrição: Aplicação de técnicas de IA para analisar grandes volumes de dados gerados em projetos de 
engenharia.
Benefícios: Extração de insights valiosos, otimização de processos, identificação de padrões e tendências que 
podem informar melhores decisões de projeto e operação.

 Projeto e Simulação
Descrição: Utilização de IA para otimizar o design e a simulação de produtos e sistemas.
Benefícios: Melhoria na precisão das simulações, aceleração do ciclo de desenvolvimento, redução de custos e 
identificação de soluções inovadoras.

 Visão Computacional
Descrição: Aplicação de técnicas de visão computacional para inspeção de qualidade, monitoramento de obras 
e análise de imagens e vídeos.
Benefícios: Melhora a qualidade do produto, aumenta a segurança no local de trabalho e permite a automação 
de inspeções e monitoramento em tempo real.

 Robótica e Automação
Descrição: Desenvolvimento e controle de robôs e sistemas automatizados utilizando IA.
Benefícios: Melhora a precisão e a eficiência em tarefas complexas, aumenta a capacidade de produção e pode 
operar em ambientes perigosos ou inacessíveis para humanos.

 Modelagem e Simulação de Sistemas
Descrição: Uso de IA para criar modelos digitais precisos de sistemas complexos e simular seu comportamento.
Benefícios: Facilita a previsão do desempenho, otimiza o design e permite a realização de testes virtuais, 
economizando tempo e recursos.
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 Engenharia Civil e Construção
Descrição: Aplicação de IA para planejamento, gerenciamento e execução de projetos de construção.
Benefícios: Melhora a eficiência do planejamento de obras, otimiza a gestão de recursos e materiais, e reduz 
desperdícios e custos.

 Energia e Sustentabilidade
Descrição: Utilização de IA para otimizar a geração, distribuição e consumo de energia.
Benefícios: Aumenta a eficiência energética, promove o uso de fontes de energia renovável e ajuda na gestão de 
redes inteligentes (smart grids).

 Engenharia de Software
Descrição: Aplicação de técnicas de IA no desenvolvimento, teste e manutenção de software.
Benefícios: Automação de tarefas de codificação, melhoria na detecção de erros, otimização do desempenho e 
personalização de soluções de software.

8 - IA e os carros elétricos / vtols

• Otimização do consumo de energia do veículo

• Gestão inteligente das baterias

• Direção autônoma e assistência ao motorista

• Aprendizado e hábitos do condutor

• Sistemas de entretenimento e conectividade

• Integração com infraestruturas inteligentes (comunicação entre veículos e cidades inteligentes)

• Predição de falhas e manutenções preventivas (aprendizado através da coleta dados e dados históricos)
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Uma das principais aplicações da Ciência
de Dados na Engenharia Civil está no
campo do monitoramento da integridade
estrutural das edificações. Ao instalar
sensores em pontes, edifícios e outras
estruturas, os Engenheiros Civis podem
coletar dados em tempo real sobre o
desempenho e as condições dessas
estruturas. Esses dados podem ser
analisados usando técnicas de Ciência de
Dados para detectar anomalias, prever
possíveis falhas e programar atividades
de manutenção. Por exemplo, algoritmos
de Machine Learning podem ser
treinados em dados históricos para
identificar padrões que indiquem danos
ou deterioração estrutural, permitindo
aos engenheiros tomar medidas
proativas para prevenir falhas e garantir a
segurança pública.

https://blog.dsacademy.com.br/ciencia-de-dados-e-inteligencia-artificial-na-engenharia-civil/

Essas aplicações demonstram como a IA está
transformando a engenharia, oferecendo novas
capacidades e oportunidades para inovação e
melhoria contínua.

Como não ser 
substituído pela IA
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https://blog.dsacademy.com.br/llms-e-a-evolucao-da-ia-generativa/

A Inteligência Artificial não substituirá o ser humano, mas sim aquele que não sabe usá-la, 
por isto, aprender a utilizar a IA é fundamental. Ela será nossa parceira ! 

IA (facilidade):
- Raciocínio lógico
- Resolução de problemas
- Aprendizado
- Percepção visual e auditiva
- Compreensão da linguagem natural
- Tomada de decisões

IA (dificuldade):
- Limitação criativa: gera solução em padrões existentes, dificuldade de inovar
- Pensamentos críticos: aplicação de julgamentos éticos complexos e morais
- Compreender um contexto mais amplo: como o sarcasmo, a ambiguidade e a ironia
- Senso de responsabilidade: não senti culpa, vergonha e não compreende a justiça
- Confiabilidade e segurança: susceptível a ataques maliciosos e a quem faz o algoritmo (freio moral).
- Sem empatia: não experimenta emoções como nós humanos

89

90



01/04/2025

46

A revolução da IA   mudará o trabalho? Veja o que Bill Gates pensa sobre o assunto | Exame

Bill Gates fez algumas previsões sobre o impacto da IA no futuro do
trabalho:

“À medida que o poder computacional fica mais barato, a capacidade do ChatGPT de
expressar ideias será cada vez mais semelhante a ter um funcionário administrativo
disponível para ajudá-lo em diversas tarefas”

Segundo o CEO da produtora audiovisual O2 Filmes, Paulo Barcellos (Cidade de Deus), a velocidade de
evolução dessas tecnologias é inédita na humanidade e trará impactos imprevisíveis. Para ele, a IA
extinguirá empregos, mas também gerará novas profissões. Barcellos explicou como sua empresa já utiliza
ferramentas do gênero.

https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2023/10/02/inteligencia-artificial-ameaca-empregos-aponta-debate-no-conselho-de-comunicacao-social

Ao participar remotamente da VivaTech 2024 em Paris, o criador da Tesla, Elon Musk, 
descreveu um futuro onde os empregos seriam “opcionais”.
“Provavelmente, nenhum de nós terá empregos”. Inteligência artificial vai tirar todos os nossos empregos, diz Elon Musk | CNN Brasil

Alguns empregos estão propensos a desaparecerem com o advento da IA:

• Atendentes de Call Center e Suporte ao Cliente

• Caixa de Supermercado e Atendimento em Lojas

• Digitadores e Processadores de Dados

• Operadores de Produção em Indústrias

• Motoristas de Transporte e Entrega

• Corretor de Imóveis e Seguros

• Jornalistas e Redatores de Conteúdo

• Analistas Financeiros e Contadores

• Advogados para Casos Simples (como multas e pequenas causas)

• Revisores e Tradutores Simples

• Professores e palestrantes
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Como me preparar?

• Aprender sobre inteligência artificial

• Desenvolver sua parte criativa e inovadora

• Melhorar sua capacidade de tomar decisões e pensamento crítico

• Aprimorar sua inteligência emocional e soft skills (habilidade interpessoais, como a empatia)

• Aprender entender dados digitais, não ser programador e sim “observador”.

• Desenvolver habilidades em segurança da informação e privacidade

• Ser o melhor no seu setor, um especialista ou generalista?

• Adotar uma mentalidade de aprendizado contínuo

• Ser um “humano” ! Usando sua inteligência humana !

Alguns empregos que tendem a surgir no futuro:

• Especialista em ética da inteligência artificial

• Designer de experiências do Metaverso

• Engenheiro de robótica e automação inteligente

• Especialista em Segurança Cibernética e Proteção de Dados

• Perito Digital Forense

• Especialista em energias renováveis e sustentabilidade

• Bioengenheiro da Saúde e tecnologias vestíveis

• Designer de Inteligência artificial e interação Humano-Máquina

• Especialista em agricultura digital

• Coordenador de bem estar e felicidade no trabalho

• Por enquanto, serviços relacionados com trabalhos manuais
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Questões Éticas

Quem é responsável quando um algoritmo de IA toma uma 
decisão prejudicial?

Como podemos garantir que os sistemas de IA sejam 
transparentes e responsáveis por suas ações?

Como lidamos com dilemas éticos quando a IA precisa tomar 
decisões que envolvem vidas humanas, como carros 
autônomos?
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Algumas 
Ferramentas
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https://www.futurepedia.io/

Ferramenta inovadora que ajuda você a aproveitar ao máximo suas reuniões, transcrevendo-as
automaticamente, capturando pontos-chave e ações e fornecendo insights acionáveis. Ela está disponível como
uma extensão do Google Chrome e integra-se com o Google Meet, Zoom e outras plataformas de
videoconferência populares.

Principais funcionalidades

Transcrição automática: obtenha uma transcrição precisa de suas reuniões em tempo real, para que você nunca
mais perca nada.

Captura de pontos-chave e ações: o Tactiq identifica automaticamente os pontos-chave e ações de suas
reuniões, economizando tempo e garantindo que você esteja sempre na mesma página.

Insights acionáveis: obtenha insights acionáveis com base em suas transcrições, como quais tópicos foram mais
discutidos e quem falou mais.
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tl;dv significa “too long, didn’t view” (muito longo, não assisti). É uma sigla comum usada na internet para
indicar que algo é muito longo ou tedioso para ser assistido ou lido na íntegra. A tl;dv usa inteligência artificial
para gravar, transcrever e resumir automaticamente as reuniões. Ele também fornece aos usuários uma
maneira de destacar pontos-chave, tomar notas e compartilhar insights com outros participantes.

Principais funcionalidades

Melhor comunicação e colaboração:o tl;dv pode melhorar a comunicação e a colaboração entre os
participantes da reunião, fornecendo uma maneira fácil de compartilhar informações e ideias.

Aumento da produtividade: o tl;dv pode ajudar a aumentar a produtividade, reduzindo o tempo gasto em
reuniões improdutivas e permitindo que os funcionários se concentrem em seus trabalhos.

Melhores decisões: o tl;dv pode ajudar a tomar melhores decisões, fornecendo aos participantes um registro
claro e conciso das discussões da reunião.

O Microsoft Designer é uma ferramenta de design gráfico gratuita que utiliza inteligência
artificial para auxiliar usuários na criação de diversos tipos de conteúdo visual, como postagens
em redes sociais, convites e cartões postais digitais, gráficos e apresentações.

Principais funcionalidades

Criação rápida e fácil de conteúdo visual: o Designer permite que você crie designs
profissionais em minutos, mesmo sem experiência em design gráfico.
Ampla variedade de modelos e recursos: a ferramenta oferece uma grande variedade de
modelos e recursos para diferentes tipos de projetos.
Personalização: crie designs personalizados com suas cores, fontes e logotipos.
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O Cleanup.pictures é uma ferramenta online gratuita que utiliza inteligência artificial para remover
de forma rápida e precisa objetos indesejados de suas fotos. O Cleanup. pictures é uma ferramenta
valiosa para qualquer pessoa que deseja melhorar a qualidade de suas fotos de forma rápida e
fácil. Se você está procurando uma maneira de remover objetos indesejados de suas fotos, o
Cleanup.pictures é a solução perfeita.

Vantagens

Facilidade de uso: a interface do site é simples e intuitiva, permitindo que qualquer pessoa,
mesmo sem experiência em edição de fotos, utilize a ferramenta com facilidade.

Precisão: a inteligência artificial do Cleanup.pictures é capaz de remover objetos indesejados com
alto grau de precisão, preservando os detalhes importantes da foto.

Rapidez: o processo de remoção de objetos é rápido e eficiente, levando apenas alguns segundos
para ser concluído.

https://cleanup.pictures/

O Fliki é uma ferramenta online inovadora que utiliza inteligência artificial para auxiliar usuários na
criação de vídeos profissionais e atraentes de forma rápida e fácil, mesmo sem experiência em edição
de vídeo. Através de uma interface amigável e recursos intuitivos, o Fliki permite que você crie vídeos
a partir de diferentes formatos, personalize seus vídeos com diversas ferramentas, compartilhe seus
vídeos em qualquer plataforma.

Principais funcionalidades

Criação rápida de vídeos: crie vídeos profissionais em minutos, sem a necessidade de conhecimentos
técnicos em edição de vídeo.

Ampla variedade de recursos: personalize seus vídeos com narração, efeitos visuais, música e modelos
pré- definidos.

Ideal para diversos tipos de conteúdo: crie vídeos para diferentes propósitos, como marketing,
educação, treinamento, entretenimento e muito mais.

105

106



01/04/2025

54

Aplicativo inovador que transforma a maneira como você interage com seus documentos PDF. Por meio da
inteligência artificial (IA), a plataforma permite que você tenha conversas naturais com seus PDFs, fazendo
perguntas e obtendo respostas precisas e relevantes.

Principais funcionalidades

Faça perguntas e obtenha respostas: utilize linguagem natural para fazer perguntas sobre o conteúdo do seu
PDF e receba respostas instantâneas e precisas.

Resumos e insights: obtenha resumos concisos dos seus PDFs, identifique os pontos-chave e extraia insights
valiosos do conteúdo.

Interação inteligente: a IA do AskYourPDF aprende com suas interações, aprimorando sua capacidade de
entender suas perguntas e fornecer respostas cada vez mais relevantes.

Pesquisa e citações:encontre rapidamente as informações que você precisa dentro do seu PDF e gere citações
formatadas automaticamente.

ChatGPT
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Sistema de CFTV

Local
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Temos também as IAs Generativas, que são inteligências artificiais capazes de gerar conteúdos mais
fluidos e muito semelhantes a uma conversa humana, por meio de simples comandos.

Isso se dá pelo fato de a IA ser treinada a partir de um volume gigantesco de conteúdo da internet.

Hoje, no mercado, existem 3 principais ferramentas de IA Generativa:

 ChatGPT, da OpenAI

 Gemini, do Google

 Copilot, da Microsoft

Todas elas podem ser usadas como se você estivesse conversando com outra pessoa em um chat.

As respostas e os conteúdos, na grande maioria, virão na forma de textos.
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ChatGPT

O ChatGPT é um modelo de inteligência artificial desenvolvido pela OpenAI, lançado em
novembro de 2022, projetado para processar linguagem natural e interagir de forma
conversacional. Existe a versão gratuita e a paga.

Características Relevantes:

Geração de Texto Avançada – Produz respostas coerentes e contextualizadas com base em
aprendizado profundo.

Capacidade de Aprendizado Contínuo – Melhora com base em interações e atualizações de
treinamento.

Versatilidade – Pode ser usado para assistência técnica, redação, programação, ensino e muito
mais.
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https://openai.com/
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Microsoft Copilot: seu Complemento de IA

O Copilot é uma inteligência artificial da Microsoft, lançada em 2023, integrada ao Windows e ao 
Microsoft 365 para auxiliar na produtividade e automação de tarefas.

Características Relevantes:

Integração com Microsoft 365 – Auxilia no Word, Excel, PowerPoint e outras ferramentas para 
otimizar o trabalho.

Automação e Assistência – Gera textos, resumos, gráficos e até códigos de forma inteligente.

Interação Contextual – Entende comandos no Windows, ajudando na navegação e execução de 
tarefas.

Microsoft Copilot | IA da Microsoft
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Gemini

O Gemini é um modelo de inteligência artificial desenvolvido pelo Google, lançado em 2023, 
projetado para compreender e processar múltiplos tipos de dados, incluindo texto, imagens e 
áudio.

Características Relevantes:

Multimodalidade – Interpreta não apenas texto, mas também imagens, vídeos e áudio de 
forma integrada.

Integração com o Google – Conectado ao Google Search e outras ferramentas para fornecer 
respostas mais precisas. 

Foco em Eficiência e Aprendizado Contínuo – Melhora suas respostas com base em interações 
e dados em tempo real.

Gemini (google.com)
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ChatGPT pode ser considerado um chatbot, mas nem todo chatbot tem a sofisticação ou as
capacidades avançadas de um ChatGPT

Programa de inteligência artificial projetado para simular conversas com usuários por meio de
mensagens de texto ou voz. Pode responder perguntas, automatizar tarefas e interagir de
forma natural, utilizando Machine Learning e Processamento de Linguagem Natural (PLN).
Existem chatbots simples, baseados em regras pré-definidas, e chatbots avançados, como os
que usam LLMs (Modelos de Linguagem de Grande Escala) para gerar respostas mais
inteligentes. São amplamente utilizados em atendimento ao cliente, assistentes virtuais e
automação empresarial.
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UTILIZANDO O CHATGPT NA ENGENHARIA

 DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

- Especificações de componentes, materiais, normas técnicas e redução de custos.
EX: importar um projeto de um outro país para o Brasil. Equiparação de normas técnicas e
materiais de acordo com as normas técnicas de um país para outro.

 CONTROLE DE QUALIDADE

 MANUTENÇÃO PREDITIVA

- Pode utilizar os dados coletados de sensores e experiências adquiridas para efetuar o
agendamento de uma manutenção preditiva, evitando que problemas ocorram nas linhas de
produção.
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 SUPORTE

- Tipo chatbot – suporte ao cliente – “robozinho de suporte técnico” – orientações gerais de
funcionamento de algum sistema ou equipamento.

 ACERVO TÉCNICO

- Escrever manual de operação de algum equipamento, unindo as áreas de atuação, fazendo
fluxogramas, diagrama elétrico, garantias, ilustrações e diagramas, entre outras etapas.
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Aplicações 
Práticas

Faça as perguntas certas para obter ótimas respostas ! Crie variações de um prompt e analise ! 

Prompts
Instruções que escrevemos para interagir com IA Generativa, estas funcionam como direcionadores para a IA agir e 
guiam a direção das respostas. Precisamos conversar com a IA como conversamos com uma pessoa.

Adotamos 05 procedimentos para criar prompts inteligentes:

P – Papel:
Defina o papel correspondente à análise de dados (“Imagine que você é um cientista de dados, analista de dados…”). 
Utilizar verbos como “imagine”, “atue”.

A – Ação:
Direcione a ação desejada que você espera da IA (analisar dados, gerar insights etc.)

C – Contexto
Forneça informações sobre os dados que você está usando (vendas, clientes) e suas características (número de colunas, 
linhas etc.)

I – Intenção
Defina claramente o que você deseja alcançar com a análise (identificar tendências, prever resultados etc.)

F - Formato
Defina o formato da resposta e os parâmetros da análise, como período de tempo, variáveis a serem consideradas etc.
Ex: explique o texto como se eu fosse uma criança de 10 anos.

131

132



01/04/2025

67

133

134



01/04/2025

68

Questionamento ChatGPT sobre ruído (NR 15)
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CUIDADO !
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1) ChatGPT
Seja um Engenheiro de Segurança do Trabalho.
Analise as Normas Regulamentadoras.
Qual a norma regulamentadora que cuida do trabalho com eletricidade? 
Faça um resumo desta Norma Regulamentadora, apontando os principais pontos que podem trazer 
Riscos à saúde do colaborador.

2) Qual a NBR que regulamenta a parte de instalações elétricas de baixa tensão ?

141

142



01/04/2025

72

3) O que é um elefante em cima de uma árvore? 

4) Sendo um escritor, escreva uma história infantil.
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5) Quem é Carlos Alberto Torrichelle ?
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6) O time do Palmeiras tem mundial ?
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https://www.youtube.com/watch?v=r8KWciNmEGw&list=PLPWikzi38KIwwQdolewJb_Ei1NAb4BSFg&index=6
6:40

13:10
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Adolescente perde a vida após se apaixonar por inteligência artificial 3:00
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www.engenhariapericial.com.br

Email: carlos@engenhariapericial.com.br

Celular: (14) 98125 - 5858 CERTIFICADO
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