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SUMÁRIO

❑ Norma ABNT NBR ISO 37120/2021 -  Cidades e comunidades 
sustentáveis - Indicadores para serviços urbanos e qualidade de vida 
→ contextualização 

❑Métricas de Iluminação (Resumo)

❑ Eficácia luminosa

❑ Eficácia do Sistema LED

❑ Definição de Luminária

❑ Partes principais de uma luminária LED

❑ Luminárias LED - Especificações

❑ Aspectos críticos de uma luminária LED 

▪ Gestão Térmica
▪ Alimentação
▪ Fotometria
▪ Proteção
▪ Gestão
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SUMÁRIO (Cont.)

❑ Iluminação Pública - Definição

❑ Instalação de um “Ponto de Luz”

❑ Postes de aço para Iluminação Pública

❑Manutenção de uma instalação

❑ Perguntas?



NOTA 1 - Iluminação pública pode abranger de 15 % a 50 % da eletricidade pública. 
Melhorar a eficiência da iluminação pública é um dos passos mais importantes e 
econômicos que uma cidade pode tomar para melhorar a eficiência energética. 
Melhorar a qualidade e a eficiência da iluminação das vias públicas gera múltiplos 
benefícios, incluindo redução de custos de manutenção, melhoria de segurança pública 
e redução das taxas de criminalidade, melhoria de vias e segurança viária, melhoria da 
qualidade do ar, aumento de atratividade da cidade e identidade da comunidade e 
aumento da produtividade econômica.

7.6 Consumo de energia elétrica da iluminação 
de vias públicas por quilômetro de via 
iluminada (kWh/ano) (indicador de apoio)

7.6.2 Requisitos do indicador de apoio

... Para os fins desta Norma, é conveniente que a iluminação de vias públicas atenda 

aos padrões definidos local ou nacionalmente para iluminação e/ou aos requisitos 

estabelecidos pela Comissão Internacional de Iluminação, Relatório Técnico CIE 

115:2010, “Iluminação de Vias para Tráfego de Veículos e Pedestres.”

7.6.1 Generalidades

Para aqueles que implementarem este 

Documento, convém reportar este indicador 

em conformidade com os seguintes requisitos.
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Lâmpada(s) no poste não é Iluminação Pública!
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MÉTRICAS DE ILUMINAÇÃO (Resumo)

Fluxo Luminoso (Φ) 
Lumens (lm)

Luminância (L)
Candelas / metro quadrado (cd/m2)

Refletância (ρ) da superfície
Porcentagem (%)

Iluminância (E)
Lux (lx) – lm/m2

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.imajlar.com/free_clipart/object_clipart/object_clipart_candle.gif&imgrefurl=http://www.free-clipart-pictures.net/object_clipart.html&h=200&w=160&sz=14&hl=en&start=1&sig2=bwDgAnan7-y2ZGDM_riexA&usg=__KCAt5vNEDTuF5WJG8nfWQ59lHEs=&tbnid=_YSGGz4NX04b3M:&tbnh=104&tbnw=83&ei=FoMESdXCGIbA7QWViv2bDg&prev=/images?q=candle+clipart&gbv=2&ndsp=20&hl=en&sa=X
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Eficácia LED x  Eficiência do driver  x Eficiência da ótica  x Eficiência térmica

Eficácia do Sistema LED (Luminária LED) =

160 lm/W x     90 % x   90 % x    95 %

= 123 lm/W disponível

𝐸𝑓𝑖𝑐á𝑐𝑖𝑎 𝐿𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑠𝑎 =
𝐹𝑙𝑢𝑥𝑜 𝐿𝑢𝑚𝑖𝑛𝑜𝑠𝑜

𝑃𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎
=

𝐿ú𝑚𝑒𝑛𝑠

𝑊𝑎𝑡𝑡𝑠
 =

𝑙𝑚

𝑊



Produtos da Iluminação Pública e 
Gestão dos Equipamentos

Aparelho que distribui, filtra ou transforma a luz emitida por 
uma ou mais lâmpadas e que compreende, com exceção das 
próprias lâmpadas, todas as partes necessárias para 
sustentar, fixar e proteger as lâmpadas e, quando necessário, 
circuitos auxiliares, bem como os meios para liga-las à rede 
de alimentação (item 1.2.1 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 
Luminárias Parte 1: Requisitos gerais e ensaios)

DEFINIÇÃO DE LUMINÁRIA
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Unidade de iluminação completa, ou seja, fonte de luz com 
seus respectivos sistemas de controle e alimentação junto 
com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e 
protegem a fonte de luz. Uma luminária com tecnologia LED 
contém um ou mais LED, sistema óptico para distribuição da 
luz, sistema eletrônico para alimentação e dispositivos para 
controle e instalação. (item 2.8 da Portaria 62)

DEFINIÇÃO DE LUMINÁRIA TECNOLOGIA LED
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PARTES PRINCIPAIS DE UMA LUMINÁRIA LED

Luminária Trópico/Unilumin Nano 150W



Produtos da Iluminação Pública e 
Gestão dos Equipamentos

Driver
DPS Lentes

Placas LED

Corpo

Encaixe 
Braço

Relé Fotocontrolador / ou 
Controlador de Telegestão

PARTES PRINCIPAIS DE UMA LUMINÁRIA LED

Tomada 
(7 pinos)
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ASTM G154

ABNT NBR IEC 
62717:2022

ABNT NBR IEC 60598-1
ABNT NBR 15129:2012ABNT NBR 5123:2016

PARTES PRINCIPAIS DE UMA LUMINÁRIA LED

ABNT NBR 5123:2016

ABNT NBR IEC 61347-2-13: 2020
ABNT NBR IEC 16026:2012

ABNT NBR IEC 
61643-11: 2021

ABNT NBR IEC 60598-1
ABNT NBR 15129:2012
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LUMINÁRIAS LED – ESPECIFICAÇÕES*

(*) Registro no INMETRO conforme Portaria 62
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GESTÃO TÉRMICA
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GESTÃO TÉRMICA
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Gestão Térmica X Vida Útil

Resumo Resultados dos Testes (IES LM-80)

ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

ALIMENTAÇÃO
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

ALIMENTAÇÃO
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

FOTOMETRIA
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Ótica dos LEDs

Um LED  Uma lente

ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED



A luz controlada por duas superfícies
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

Ótica dos LEDs
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Lentes

❑ PCB plana;
❑ Cada LED + Lente específica gera a 

distribuição completa
❑ Princípio de distribuição de iluminação

▪ O número de LEDs→ Nível de 
intensidade

Ótica dos LEDs - Fotometria

ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

Ótica dos LEDs - Fotometria

Ruas urbanas, rodovias, centros das cidades.

Centros das cidades, estacionamentos, grandes áreas.
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

FOTOMETRIA
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

PROTEÇÃO
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

PROTEÇÃO

Ingress Protect Rate

Índice de Proteção contra Ingresso de: Objetos Sólidos; e Líquidos

GRAU DE PROTEÇÃO - IP
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GRAU DE PROTEÇÃO - IP

Proteção contra a 

penetração de corpos 

sólidos

1º

Numeral

2º

Numeral
Proteção contra o ingresso de líquidos

Desprotegido 0 0 Desprotegido

Protegidos contra corpos 

sólidos maiores que 50 mm
1 1

Protegido contra gotas de chuva caindo 

verticalmente

Protegidos contra corpos 

sólidos maiores que 12 mm
2 2

Protegido contra gotas de chuva quando 

inclinadas até 15°

Protegidos contra corpos 

sólidos maiores que 2,5 mm
3 3 Protegido contra chuva fina

Protegidos contra corpos 

sólidos maiores que 1 mm
4 4

Protegidos contra respingos (projeções) 

de água

Protegidos contra pó 5 5 Protegido contra jatos de água

Estanque a pó 6 6
Protegido contra jatos de água de 

elevada pressão

7
Protegido contra os efeitos de imersão 

acidental

8
Protegido contra os efeitos de imersão 

prolongada
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

As luminárias devem ter resistência mecânica suficiente para serem 

seguras após manuseio, como pode ser esperado em uso normal.

PROTEÇÃO CONTRA CHOQUE MECÂNICO - IK
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

IK Energia (J)
Massa do 

Martelo (Kg)
Distância (cm)

00 Não Protegido - -

01 0,15 0,2 7,5

02 0,2 0,2 10

03 0,35 0,2 17,5

04 0,5 0,2 25

05 0,7 0,2 35

06 1 0,5 22

07 2 0,5 40

08 5 1,7 29,4

09 10 5 20

10 20 5 40

Características do ensaio de Impacto Mecânico:
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GESTÃO
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GESTÃO
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ASPECTOS CRÍTICOS DE UMA LUMINÁRIA LED

GESTÃO

Os fotocontroladores, em relação ao comportamento em caso de 
falha, são classificados em dois tipos:

❑ “Fail-off” (lâmpada apagada em caso de falha); e

❑ “Fail-on” (lâmpada ligada em caso de falha)
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ILUMINAÇÃO PÚBLICA

Serviço que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, 

os logradouros públicos no período noturno ou nos escurecimentos 

diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminação 

permanente no período diurno (Item 3.9 da ABNT NBR 5101:2018)
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INSTALAÇÃO DE UM “PONTO DE LUZ”
Aspectos a considerar, segundo a ABNT NBR ISO 5101:2018

3. 1 altura de montagem (7,5m)

distância vertical entre a superfície da rodovia e o 
centro aparente da fonte de luz ou da luminária

3.2 avanço (2,37m)

distância transversal entre o meio-fio ou acostamento 
da rodovia e a projeção do centro de luz aparente da 
luminária

3.4 Espaçamento (35m)

distância entre sucessivas unidades de iluminação, 
medida paralelamente ao longo da linha longitudinal da 
via

3.20 via (8,0m + calçada)

é uma superfície por onde transitam veículos, pessoas e 
animais, compreendendo a pista, a calçada, o 
acostamento, ilha e canteiro central.

6.2.15 Ângulo dos suportes das luminárias (5)

Recomenda-se que os suportes de fixação das 
luminárias (braços e núcleos) não tenham ângulos 
superiores a 10)
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POSTES DE AÇO PARA ILUMINAÇÃO PÚBLICA
ABNT NBR ISO 14744:2001

FLANGEADO ENGASTADO
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Manutenção de uma instalação

5.2 Projeto e manutenção

5.2.1 Quando do projeto de uma instalação de iluminação com valores de 
iluminância conforme os requisitos de 5.1.1 e 5.1.2, recomenda-se que sejam 
seguidos os bons preceitos de manutenção indicados a seguir:
a) operação da fonte de luz, nos valores nominais de corrente ou tensão;

b) substituição das lâmpadas depreciadas, em períodos regulares;

c) limpeza periódica das luminárias.

5.2.2 A fim de manter estes valores recomendados de iluminância, devem ser 
adotados esquemas de manutenção que estejam pelo menos iguais aos 
assumidos no projeto de instalação da iluminação. A eficiência das lâmpadas na 
data de substituição pode ser determinada pelos dados publicados pelos 
fabricantes. O fator de manutenção das luminárias varia conforme as condições 
locais e densidade de tráfego, devendo ser realizada a manutenção quando a 
iluminância média atingir 70 % do valor inicial.

Segundo a NBR ISO 5101:2018
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Manutenção de uma instalação

Com a adoção do Led, podemos definir equipamentos que são 
desenvolvidos para uma depreciação de 30%, porém, há soluções que já 
apresentam menor depreciação para uma determinada quantidade de 
horas de operação, como 10%, por exemplo.

Assim, podemos ter um sistema com maior depreciação com um custo 
menor ou um sistema com menor depreciação com um custo inicial 
maior. Cada solução pode se adaptar melhor dependendo do retorno do 
investimento.
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PERGUNTAS?
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OBRIGADO!
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